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TOM TAT NHUNG KET LUAN MOI CUA LUAN AN

1. P6i twong, muc tiéu nghién ciru cia dé tai
1.1. Doi twong va pham vi nghién civu

a. Poi twong nghién ciru cla dé tai 1a tay may cong nghiép dang chudi ho, tap trung vao
cac vin dé phén tich dong luc hoc va téi vu hoa chuyén dong cua tay mdy trong qua
trinh 1am viéc. Di tugng khao sat cu thé trong mé phong sé 14 cac mo hinh tay may
phang 3 béc tr do. Cac mo hinh nay duoc lua chon nhidm minh hoa va kiém chung kha
ning ap dung cua khung phuong phap dé xuat déi voi mot sé dang chuyén dong dién
hinh cua tay may cong nghiép.

b. Pham vi nghién cuu:

Luén 4n tip trung nghién ctru cac tay may cong nghiép trén phuong dién mo hinh
hoa co hoc, phan tich dong luc hoc va tdi wu hoa chuyén dong.

- Cac khau cta tay may duoc gia thiét 13 vat rin tuyét doi, khong xét dén tinh dan
hoi ctia cac khau, khop va cac van dé bat dinh (sai s tham sé va nhidu tai). Pay 1a gidi
han ctia ludn an va 1a co sé cho hudng phat trién tiép theo.

- Cac dang chuyén dong duoc xem xét tdi wu hoa 1a chuyén dong diém-diém,
chuyén dong theo quy dao dinh sin ciia diém tac dong cudi. Trong d6 coi rang budc

duong dich chuyén hinh hoc dt 1én diém tac dong cudi 1a lién két 1y tudng.



- Tiéu chi t6i vu duoc lya chon 13 giam nd luc diéu khién, duoc biéu dién thong
qua tich phan binh phuong liuc hoic momen diéu khién theo thoi gian.
1.2. Muc tiéu nghién ciru

- Nghién ctru téng quan va tong hop co so Iy thuyét vé phan tich dong lyc hoc va
diéu khién t6i vu tay may cong nghiép.

- T6i wu hoa chuyén dong cia tay may cong nghiép trén co s mo hinh dong luc
hoc, nguyén 1y phu hgp va nguyén 1y cuc dai Pontryagin.

- Ap dung phuong phap mé phong minh hoa mét s6 chuyén dong dién hinh cua
tay may cong nghiép.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp nghién civu 1y thuyét

- Nghién ctru Iy thuyét phuong phap ma tran truyén, phuong trinh Lagrange dang
ma tran va nguyén 1y phu hop dé thiét 1ap phuong trinh dong luc hoc cho tay méay cong
nghiép.

- Nghién ciru Iy thuyét vé nguyén 1y cuc dai Pontryagin dé thiét lap cac diéu kién
can cua bai toan ti uu, lam co so xac dinh quy luat diéu khién va quy luat chuyén dong
pht hop véi cac diéu kién bién va rang budc dit ra.

2.2. Phwong phdp nghién ciru mé phong

- Xac dinh chuyén dong t6i wu ctia mot s6 tay may phang trong mot sé chuyén
dong dién hinh & méi trudng cong nghiép: chuyén dong diém-diém, chuyén dong theo
quy dao dinh sin, chuyén dong khir hoi.

- So sanh dinh lugng gitra két qua diéu khién t6i vu véi mot sé quy luat chuyén
dong hoic phuong phap ddi chimg.

3. Noi dung nghién ctru

- Nghién ciru co so 1y thuyét vé phan tich dong luc hoc tay may cong nghiép va
diéu khién toi wu.

- Xay dung md hinh dong luc hoc st dung phuong phap Lagrange, nguyén ly
pht hop va thiét 1ap bai toan diéu khién téi uu cho tay may cong nghiép st dung nguyén
ly Pontryagin duya trén phuong phép gian tiép.

- M6 phong sb diéu khién t6i wu tay mdy voi cac chuyén dong dién hinh: chuyén
dong diém-diém, chuyén dong co rang budc diém cubi va chuyén dong theo chu ky
nham minh hoa phwong phép nghién ctru.



4. Cac két qua dat dwoc ciia luin 4n

- Luan 4n da xay dung dugc mot khung phwong phap nghién ctru twong d6i thong
nhat cho 16p bai toan phan tich dong luc hoc va tdi wu hoa chuyén dong tay may cong
nghiép. Trong khung d6, phwong phap ma tran truyén duoc sir dung dé mé ta dong hoc,
phuong trinh Lagrange loai 2 dang ma tran duoc sir dung dé thiét 1ap mo hinh dong luc
hoc ctia hé khong rang budc, nguyén 1y phi hop dugce sir dung dé xay dung phuong trinh
chuyén dong ctia hé chiu rang budc, con nguyén 1y cuc dai Pontryagin duoc sir dung dé
thiét 1ap cac diéu kién can toi wu. Su két hop cc cong cu nay cho phép hinh thanh mot

khung nghién ctru chat ch€, di tr mo6 hinh co hoc dén bai toan di€u khién to1 uvu.

- Pbi voi bai toan chuyén dong diém-diém, luan an da phat biéu, xdy dung va
giai duoc bai toan diéu khién t6i wu cho hai trudng hop tiéu biéu 1a chuyén dong dén
diém dich va chuyén dong theo chu trinh. Két qua thu duoc cho thay cac mé hinh dong
luc hoc duoc thiét 1ap 1a phu hop, bai toan tdi wu dugc phat biéu ding dén, va 10 giai
t6i wu thu dugc bao dam tay may thuc hién dung yéu cau chuyén dong véi cac bién

khép, van tdc khép va tin hiéu diéu khién bién thién lién tuc, hop 1y vé mit co hoc.

- P6i vai bai toan chuyén dong chiu rang budc quy dao diém cudi, luan an dd mo
rong dugc khung phuong phép tir h¢ khong rang budc sang hé chiu rang budc hinh hoc.
Trén co s& d6, luan an da khao sét hai truong hop 1a chuyén dong don mot 1an theo quy
dao dinh sin va chuyén dong theo chu ky trén quy dao dinh san. Cac két qua nghién ciru
cho thdy phuong trinh chuyén dong cta hé chiu rang budc co thé dugc thiét 1ap dudi
dang thich hop dé ap dung nguyén 1y Pontryagin, tir 6 xac dinh duogc luat diéu khién
t6i wu bao dam diém tic dong cudi bam ding quy dao yéu cau trong sudt qua trinh

chuyén dong.

- Céc két qua mo phong sé trong luan 4n cho thay nghiém t6i uu thu duogc co ¥
nghia khong chi vé mit todn hoc ma con vé mit co hoc. Trong cac truong hop khao sat,
quy dao chuyén dong cua diém tac dong cudi duge thuc hién theo yéu cau, cac toa do
suy rong, van tbe suy rong va luc/momen diéu khién bién thién lién tuc, khong xuat hién
dot bién bat thuong. Pic biét, cac két qua so sanh dinh luong véi cac quy luat chuyén
dong ddi chung nhu da thure bac ba, da thirc bac nam va S-curve cho théy nghiém tdi wu

theo Pontryagin lam giam 0 rét gia tri ham muyc tiéu.

- Vé mit dong gop, luan an khong chi dimg & viée ap dung cac két qua 1y thuyét
d3 biét cho cdc mo hinh cy thé, ma da t6 chirc va phat trién dugc mot hudng xu 1y 6
tinh hé thong cho 16p bai toan dong luc hoc va diéu khién tdi vu tay may cong nghiép.
Céac m6 hinh tay may phing 3 bac tr do duoc khéo sat trong luan an dong vai trd minh
hoa va kiém chtng cho khung phuong phap dé xuét. Thong qua céc truong hop chuyén
dong diém-diém, chuyén dong theo chu trinh, chuyén dong chiu rang budc quy dao diém



cubi va chuyén dong theo chu trinh trén quy dao dinh sin, luan 4n da lam rd kha ning
ap dung cta khung phuong phap dbi véi nhiéu dang yéu cau chuyén dong khic nhau

cua tay may cong nghiép.
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